
Morphologie Mathématique - Transformations Géodésiques
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Principe

Transformation sur une première image (marqueurs) puis on force le résultat à être au dessus/en dessous d’une seconde

image (masque).

On n’a pas besoin de choisir un élément structurant, on utilise les images.

Transformations géodésiques élémentaires

Ici, R est l’image masque et X est l’image de marqueurs.

Dilatation géodésique cond. à R de taille 1

δR(X) = δ(X) ∩R

Dilatation géodésique cond. à R de taille n

Se fait par itérations

δ
(n)
R (X) = δ(. . . (δ(X) ∩R) . . .) ∩R

Dilatation géodésique fonctionnelle

Il faut f ≤ g , f obtenable par transformation anti-extensive

δ(1)g (f) = min
x

(
δ(1)(f)(x), g(x)

)

Érosion géodésique cond. à R de taille 1

εR(X) = ε(X) ∪R

Érosion géodésique cond. à R de taille n

Se fait par itérations

ε
(n)
R (X) = ε(. . . (ε(X) ∪R) . . .) ∪R

Érosion géodésique fonctionnelle

Il faut f ≥ g , f obtenable par transformation extensive

ε(1)g (f) = max
x

(
ε(1)(f)(x), g(x)

)

Reconstructions géodésiques

Itération de la dilatation/érosion jusqu’à stabilité

Reconstruction par dilatationδ
(0)
R (X) = X

δ
(n)
R (X) = δ

(1)
R (δ

(n−1)
R (X))

Reconstruction du masque R par dilatation du marqueur X

Rδ
R(X) = δ

(i)
R (X) où i = inf

{
j ≥ 0

∣∣∣ δ(j)R (X) = δ
(j+1)
R (X)

}

Reconstruction par érosionε
(0)
R (X) = X

ε
(n)
R (X) = ε

(1)
R (ε

(n−1)
R (X))

Reconstruction du masque R par érosion du marqueur X

Rε
R(X) = ε

(i)
R (X) où i = inf

{
j ≥ 0

∣∣∣ ε(j)R (X) = ε
(j+1)
R (X)

}
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Applications

Sélection d’objets

On peut placer des marqueurs sur les objets à conserver, la reconstruction ne se fera que sur ces objets.

Suppression des objets au bord

On peut supprimer les objets au bord en faisant f −Rδ
f∩∂f (f) :

On prend comme marqueurs l’intersection entre l’image et le bord pour une reconstruction par dilatation que l’on soustrait

à l’image initiale

Bouchage de trous

Pour boucher les trous, on peut faire une reconstruction par érosion en prenant comme marqueurs tout le support de

l’image et comme masque l’image initiale.

Les trous touchant le bord subsistent.

Les ouvertures/fermetures par reconstruction conservent les objets : par exemple l’ouverture par reconstruction ne supprime

que les composantes ne pouvant pas contenir l’élément structurant, les autres sont inchangées.

Ouverture par reconstruction

γ
(n)
R (X) = Rδ

X

[
ε(n)(X)

] Fermeture par reconstruction

ϕ
(n)
R (X) = Rε

X

[
δ(n)(X)

]

Extrema régionaux

Voir fiche Extrema Régionaux
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